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Objec5ves:	
  

1)  Develop	
  weather	
  predictors	
  of	
  burned	
  area	
  and	
  fire	
  emissions	
  using	
  GFED3	
  products	
  and	
  
meteorological	
  data	
  at	
  ½	
  degree	
  resolu-on	
  for	
  ‘97	
  –	
  ’10	
  (‘11?)	
  for	
  each	
  NCA	
  region.	
  

2)  Develop	
  leading	
  and	
  trend	
  climate	
  indicators	
  of	
  fire	
  ac-vity	
  in	
  each	
  region	
  

3)  Using	
  AR5	
  Decadal	
  Hindcast	
  and	
  Predic-on	
  simula-ons	
  (10-­‐30	
  years	
  into	
  future)	
  
scenarios	
  forecast	
  future	
  fire	
  vulnerability	
  for	
  each	
  region	
  and	
  fuel	
  type.	
  

4)  Test	
  plausible	
  mi-ga-on	
  strategies	
  for	
  responding	
  to	
  future	
  fire	
  vulnerability	
  such	
  as	
  fire	
  
suppression	
  and	
  fuel	
  load	
  management.	
  

March	
  1,	
  2012	
  deadline	
  for	
  input	
  into	
  NCA	
  2013	
  (objec-ve	
  1),	
  submi^ed	
  (IPCC)	
  or	
  accepted?	
  



CASA	
  GFED3:	
  
FIRE	
  FUELS: 	
  	
  

	
  -­‐LUE	
  NPP	
  model	
  uses	
  satellite	
  data	
  to	
  prescribe	
  vegeta-on	
  growth	
  
	
  -­‐NPP	
  is	
  allocated	
  to	
  live	
  pools	
  (4)	
  
	
  -­‐mortality	
  is	
  prescribed	
  by	
  biome,	
  turnover	
  -mes	
  are	
  prescribed	
  to	
  each	
  dead	
  pool	
  (9)	
  and	
  depend	
  on	
  temperature	
  
	
  and	
  precipita-on.	
  
	
  *Fuel	
  loads	
  at	
  Monthly	
  -me	
  step,	
  0.5o	
  spa-al	
  resolu-on,	
  1997-­‐2010	
  

FIRE	
  EMISSIONS	
  
	
  -­‐Burned	
  Area:	
  satellite	
  observa-ons	
  of	
  burned	
  area	
  and	
  fire	
  behavior	
  
	
  -­‐Fuel	
  Consump-on:	
  dependent	
  on	
  fuel	
  type	
  and	
  loading	
  (see	
  above),	
  current	
  and	
  preceding	
  Temperature	
  and	
  Precipita-on
	
  *Fire	
  emissions	
  from	
  forest,	
  grassland,	
  agriculture	
  and	
  peatland	
  fires	
  at	
  0.5o,	
  sub-­‐daily	
  -me	
  steps,	
  14+	
  
	
  year	
  -me	
  series.	
  

	
  widely	
  used	
  and	
  evaluated	
  by	
  the	
  atmospheric	
  composi5on	
  science	
  community	
  	
  
	
  (CO2,	
  CO,	
  CH4,	
  OH,	
  and	
  aerosols).	
  



Uncertain5es	
  in	
  GFED3	
  products	
  
	
  -­‐con5nue	
  to	
  be	
  refined	
  

Burned	
  Area	
  (Giglio	
  et	
  al	
  ‘10)	
  
-­‐  MODIS	
  500m	
  vs.	
  Landsat	
  
-­‐  Regression	
  variance	
  

Emissions	
  (van	
  der	
  Werf	
  et	
  al	
  ‘10)	
  
Burned	
  Area,	
  Fuel	
  loads,	
  Tree	
  mortality,	
  Burn	
  depth,	
  
Combus-on	
  completeness	
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Fig 1. Suggested NCA 2013 regions of interest 
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Meteorological	
  variables:	
  

-­‐	
  Mean	
  monthly	
  temperature,	
  precipita-on,	
  solar	
  radia-on	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
-­‐	
  Daily	
  temperature,	
  precipita-on,	
  humidity,	
  	
  wind	
  speed	
  (NARR,	
  0.3o,	
  ’79-­‐’10)	
  

Approaches:	
  	
  
-­‐ 	
  Step-­‐wise	
  linear	
  regression	
  on	
  meteorological	
  variables,	
  drying	
  indices	
  (e.g.	
  PET)	
  
-­‐  	
  	
  	
  	
  Canadian	
  Fire	
  Weather	
  Index	
  type	
  approaches	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  



Future:	
  

Can	
  we	
  make	
  a	
  contribu-on	
  to	
  NCA	
  2013?	
  

Evalua-ng	
  the	
  IPCC	
  AR5	
  climates	
  in	
  terms	
  of	
  effects	
  on	
  burned	
  
area	
  and	
  emissions	
  

Predic-on	
  of	
  fire	
  ac-vity	
  from	
  SSTs	
  

Test	
  mi-ga-on	
  strategies	
  to	
  cope	
  with	
  increases	
  in	
  fire	
  ac-vity	
  
(e.g.	
  fire	
  suppression,	
  fuel	
  load	
  management).	
  


